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Sujet de Stage : Evolution thermique de molécules organiques suivie par 
spectrométrie de masse à temps de vol. Applications aux données de la mission 
spatiale cométaire ROSETTA. 
 
 
Stage Master SGE, M2-Air (recherche). 
 
 
L’instrument COSIMA est un spectromètre de masse embarqué à bord de la sonde spatiale 

ROSETTA. Il a mesuré la composition de particules de poussières éjectées à partir du noyau de la 
comète 67P/Churyumov-Gerasimenko. Ces analyses ont mis en évidence la présence de 
macromolécules organiques qui constitueraient environ la moitié de leur masse. Ces molécules 
présentent des caractéristiques spectrales singulières : les fragments les plus évidents dans les 
spectres cométaires ne sont présents qu’aux très faibles masses (C, CH, CH2, CH3).  
L’objectif de ce stage sera de préparer des échantillons organiques, et de suivre l’évolution de 

leurs signatures spectrales sur les modèles sols de l’instrument COSIMA, situés à Orléans et à 
Göttingen, qui reproduisent fidèlement le comportement de l’instrument qui était embarqué à 
bord de Rosetta. Nous testerons l’hypothèse consistant à penser que la signature de ces 
macromolécules détectées dans les particules de la comète 67P est le résultat d’un chauffage 

important subi par ces molécules avant leur incorporation dans le noyau de la comète. 
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Outils : Modèles de référence de l’instrument TOF-SIMS COSIMA (Orléans et Göttingen), logiciels 

de traitements des spectres de masse. Les échantillons seront préparés au LISA. Le traitement des 
données sera aussi mené au LISA.  
 

 
Encadrement : Hervé COTTIN (Pr, UPEC), Nicolas FRAY (MCF, UPEC) et équipe impliquée dans le 
projet.  
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